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1. จากรูปดานลาง สวนใดในดวงตาที่มีการหักเหของแสง  

กข

ค

ง

  
 1) ก และ ข 2) ข และ ค 3) ก, ข และ ค 4) ข, ค และ ง  
จงอานขอความตอไปนี้ แลวตอบคําถามขอ 2-3 
 เพปไทดนิวคลีอิกแอซิด หรือพอลิเอไมดนิวคลีอิกแอซิด ที่สามารถเรียกสั้นๆ 
ไดวา พีเอ็นเอ (PNA) จัดเปนสารประกอบเลียนแบบดี เอ็นเอธรรมชาติ ที่
ประกอบดวย สายโอลิโกเพปไทดที่เชื่อมตอดวยนิวคลีโอเบส (อะดินีน ไทมีน     
ไซโตซีน และกวานีน) สามารถสังเคราะหไดครั้งแรกในป 1991 โดยคณะวิจัยจาก
มหาวิทยาลัยโคเปนเฮเกน ประเทศเดนมารก ซึ่งไดแทนที่โครงสรางดีออกซีไรโบส-
ฟอสเฟต ดวยโครงสรางเอ็น-2-อะมิโนเอทิลไกลซีน โดยมีนิวคลีโอเบสตออยูใน
โครงสรางดังกลาว และถือวาเปนพีเอ็นเอระบบแรกในโลก การเปลี่ยนแปลง
โครงสรางมีผลทําใหไดสารประกอบเลียนแบบดีเอ็นเอที่ไมมีประจุในโมเลกุล และมี
สมบัติเปนอะไครัล ที่มีสมบัติที่นาสนใจหลายประการ 
 สมบัติที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ มันสามารถเกิดสารประกอบเชิงซอนแบบ
ลูกผสม (Hybrid) แบบ PNA ตอ DNA 1 : 1 หรือ 2 : 1 กับดีเอ็นเอหรือ     
อารเอ็นเอที่มีลําดับเบสคูสมกัน ดวยเสถียรภาพสูง (สูงกวาสารประกอบเชิงซอนของ
ดีเอ็นเอ-ดีเอ็นเอ ที่พบในธรรมชาติ) ซึ่งคาดวาปจจัยที่ทําใหเกิดสารประกอบเชิงซอน
ที่มีความเสถียรไดนั้น ก็เนื่องมาจากการเกิดพันธะไฮโดรเจนแบบวัตสัน-คริก 
(Watson-Crick hydrogen bonding) ระหวางเบสคูสมของอะดินีนคูกับไทมีน 
และไซโตซีนคูกับกวานีน ระหวางนิวคลีโอเบสที่อยูบนสายของพีเอ็นเอ และดีเอ็นเอ 
ซึ่งเปนลักษณะเดียวกับที่พบในดีเอ็นเอธรรมชาติ 
 ดังนั้น จะเห็นไดวาพีเอ็นเอนั้น เปนสารประกอบที่มีความนาสนใจและมี
ศักยภาพสูง ในการพัฒนาไปเปนยารักษาโรคในระดับพันธุกรรม หรือการ
ประยุกตใชในงานทางดานเทคโนโลยีชีวภาพระดับโมเลกุล ซึ่งนาจะมีประโยชน
อยางมากในอนาคต  
2. ขอใดกลาวผิดเกี่ยวกับสารประกอบพีเอ็นเอ 
 1) สมบัติที่สําคัญของพีเอ็นเอคือสามารถเกิดการจับยึดกับดีเอ็นเอธรรมชาติได

เปนเกลียวคูหรือเกลียวสามที่เสถียรดวยพันธะไฮโดรเจนระหวางคูเบส และ
พีเอ็นเอจะไมถูกยอยดวยเอนไซม 

 2) ความแตกตางที่สําคัญระหวางพีเอ็นเอกับดีเอ็นเอ ไดแก โครงสรางหลักที่
แตกตางกันอยางสิ้นเชิง ความเปนประจุในโมเลกุล และสเตอริโอเคมี 

 3) พีเอ็นเอสามารถนําไปพัฒนาเปนยารักษาโรคในระดับพันธุกรรมดวยการ
ยับยั้งกระบวนการถอดรหัสพันธุกรรมของดีเอ็นเอในนิวเคลียส 

 4) พีเ อ็นเอเปนสารประกอบประเภทเดียวกับโปรตีนที่ มี เพปไทด เปน       
โครงสรางหลักและมีนิวคลีโอเบสชนิดเดียวกับที่พบในดีเอ็นเอและ        
อารเอ็นเออยูในโครงสราง 

 
 
 
 
 
 
 
  
3. นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดสารประกอบเชิงซอนระหวางพีเอ็นเอและดีเอ็นเอ จึง

มีความเสถียรมากกวาสารประกอบเชิงซอนระหวางดีเอ็นเอและดีเอ็นเอที่พบ  
ในธรรมชาติ 

 1) พันธะไฮโดรเจนที่แข็งแรงกวา  
 2) มีแรงผลักทางไฟฟาลดลง 
 3) แรงดึงดูดระหวางเพปไทดกับกรดนิวคลีอิก 
 4) ถูกทุกขอ  
4. ทรงกลมตัวนําสองทรงกลมวางหางกันมาก ทรงกลมเล็กมีประจุ 6 × 10-8 C 

ขณะที่ทรงกลมใหญซึ่งมีรัศมีเปนสองเทาของทรงกลมเล็กเปนกลาง ถาเชื่อม
ทรงกลมทั้งสองเขาดวยกันดวยลวดตัวนํา เมื่อประจุเขาสูสมดุลประจุไฟฟาบน
ทรงกลมเล็กและทรงกลมใหญจะเทากับเทาใด ตามลําดับ 

 1) 4 × 10-8 C และ 2 × 10-8 C 2) 2 × 10-8 C และ 4 × 10-8 C 
 3) -6 × 10-8 C และ 12 × 10-8 C 4) 3 × 10-8 C และ 3 × 10-8 C  
5. เ มื่อฉายโฟตอนความถี่ 4 × 1015 เ ฮิรตซ ลงบนโลหะชนิดหนึ่งจะเกิด

อิเล็กตรอนไปกระตุนอิเล็กตรอนในอะตอมไฮโดรเจนที่อยูในสถานะพื้นใหเกิด
เสนสเปกตรัมเสนเดียว จงหาวาโลหะชนิดนี้มีฟงกชันงานกี่อิเล็กตรอนโวลต
กําหนดใหคาคงตัวของพลังกเทากับ 4 × 10-15 eV ⋅ s 

 1) 3.2 2) 4.5 3) 5.8 4) 6.2  
6. เหตุใดในปลายยุค Cretaceous ไดโนเสารจึงสูญพันธุ 
 1) อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพิ่มขึ้น 2) เกิดแกสพิษจากพื้นมหาสมุทร 
 3) อุกกาบาตพุงชนโลก  4) เกิดยุคน้ําแข็ง 
 

เฉลย 
 
1. เฉลย 1) ก และ ข 
   จุดที่เกิดการหักเหของแสง คือ กระจกตา (Cornea) = (ข) และ

เลนสตา (Lens) = (ก)  
2. เฉลย 4) พีเอ็นเอเปนสารประกอบประเภทเดียวกับโปรตีนที่มีเพปไทดเปน

โครงสรางหลักและมีนิวคลีโอเบสชนิดเดียวกับที่พบในดีเอ็นเอและอารเอ็นเออยู
ในโครงสราง 

   กลาวผิด เพราะพีเอ็นเอไมใชโปรตีน แตเปนโอลิโกเพปไทดและ   
มีนิวคลีโอเบสในโครงสรางเปนอะดินีน ไทมีน ไซโตซีน และกวานีน ที่พบใน   
ดีเอ็นเอ (ในอารเอ็นเอจะพบอะดินีน ยูราซิล ไซโตซีน และกวานีน) 

  1), 2) และ 3) กลาวถูกตองแลว  
3. เฉลย 2) มีแรงผลักทางไฟฟาลดลง 
   สารประกอบเชิงซอนที่ เกิดขึ้นจะมีแรงผลักทางไฟฟาลดลง 

เนื่องจากพีเอ็นเอไมมีประจุ จึงไมมีแรงผลักกับประจุลบในฟอสเฟต สวนพันธะ
ไฮโดรเจนที่เกิดขึ้นจะเหมือนกับที่พบในดีเอ็นเอธรรมชาติ คือ พันธะไฮโดรเจน
แบบวัตสัน-คริก สวนแรงดึงดูดระหวางเพปไทดกับกรดนิวคลีอิก ในบทความ
ไมไดกลาวถึง 

4. เฉลย 2) 2 × 10-8 C และ 4 × 10-8 C 
   ประจุไฟฟารวมมีคาเทากับ 6 × 10-8 C  
   เมื่อตอทรงกลมทั้งสองเขาดวยกัน ประจุจะแยกไปอยูบนทั้งสอง

ทรงกลม  
   สมมติบนทรงกลมเล็กมีประจุ q1 รัศมี r1 ทรงกลมใหญมีประจุ q2 

รัศมี r2  
   ∴ q1 + q2 = 6 × 10-8 C 
   ในการกระจายประจุจะกระจายจนศักยไฟฟาที่ผิวเทากัน 
    V1 = V2 
    1

1
r

kq  =  2
2

r
kq  

   แต r2 = 2r1 
    ∴   q1 = 2

q2  
    q1 + 2q1 = 6 × 10-8 C 
    ∴   q1 = 3

6  × 10-8  =  2 × 10-8 C 
    q2 = 4 × 10-8 C 
5. เฉลย 3) 5.8  
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   เมื่อถูกกระตุนอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปสูวงโคจรดานนอก และ

เพื่อทําใหตัวเองเสถียรจะมีการคายพลังงานกลับมาสูสภาวะพื้น (E1) จากโจทย
กลาววาเกิดเสนสเปกตรัมเสนเดียว นั่นคือ เปนการคายพลังงานจากสภาวะ
กระตุนครั้งแรกถึงสภาวะพื้น (E2 → E1) 

   พิจารณาพลังงานที่มีการเปลี่ยนแปลง 
    E = Ei - Ef 
     = -3.4 - (-13.6) 
     = 10.2 eV 
   พิจารณาฟงกชันงานของโลหะชนิดนี้ 
    E(eV) = hf(eV) - W(eV) 
    10.2 = (4 × 10-15)(4 × 1015) - W(eV) 
    ∴  W(eV) = 5.8 eV  
6. เฉลย 2) เกิดแกสพิษจากพื้นมหาสมุทร 
   การสูญพันธุของไดโนเสารครั้งใหญปลายยุค Cretaceous เกิด

จากภาวะโลกรอน เนื่องดวยการปลอยแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศมาก
เกินไปเนื่องจากสัตวตัวใหญ ซึ่งสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสายพาน
มหาสมุทร ทําใหกระแสน้ําหยุดนิ่ง และเกิดการหมักหมมใตพื้นมหาสมุทร เกิด
แกสพิษปริมาณมหาศาลผุดจากใตมหาสมุทร เปนผลใหไดโนเสารในยุคหลัง
สูญพันธุ 

 
นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 

www.bunditnaenaew.com 


